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«Наблюдательная диагностика геометрии излучающих областей и магнитных
полей рентгеновских пульсаров», представленной на соискание учёной степени

доктора физико-математических наук
по специальности 1.3.1 – Физика космоса, астрономия.

Диссертация С. С. Цыганкова посвящена исследованию рентгеновских пульса-
ров – разновидности нейтронных звёзд, характеризующихся периодическими им-
пульсами рентгеновского излучения, образующимися вследствие перетекания веще-
ства (аккреции) на поверхность вращающейся, сильно замагниченной нейтронной
звезды со звезды-компаньона в двойной системе. Плазма стекает вдоль магнитных
силовых линий к магнитным полюсам, вблизи которых её кинетическая энергия
преобразуется, в основном, в электромагнитное излучение. Изучение рентгенов-
ских пульсаров, как и вся рентгеновская астрономия, – сравнительно молодая и
перспективная наука, бурно развивающаяся в последние годы благодаря большо-
му объёму высокоточных наблюдений на современных космических рентгеновских
телескопах. Эти исследования проясняют понимание процессов, происходящих при
экстремально высоких, недостижимых в земных лабораториях, гравитационных и
магнитных полях, которыми характеризуются рентгеновские пульсары. Поэтому
тема данной работы весьма актуальна.

Диссертация состоит из введения, шести глав и заключения. Каждая из глав
посвящена отдельному направлению наблюдательной диагностики рентгеновских
пульсаров. Некоторые из этих направлений впервые были развиты в работах ав-
тора диссертации. На защиту вынесены 9 положений, каждое из которых хорошо
обосновано, подкреплено достоверным научным анализом данных наблюдений и
представляет важный вклад в астрофизику.

Хочется особо отметить проведённые автором исследования рентгеновских пуль-
саров низкой светимости, которым до его работ уделялось недостаточно внимания,
и развитые им инновационные подходы к их диагностике. Одна из таких иннова-
ций – оценка магнитного поля рентгеновского пульсара и проверка моделей вза-
имодействия его магнитосферы с аккреционным диском по наблюдениям резких
падений рентгеновской светимости, связанных с переходом в так называемый ре-
жим пропеллера – режим остановки аккреции центробежным барьером, теоретиче-
ски предсказанный полвека назад. Другая яркая инновация, которую хочется от-
дельно отметить, – концепция рекомбинации аккреционного диска, предложенная в
работах автора диссертации для объяснения наблюдаемых случаев неполного пре-
кращения аккреции при затухании рентгеновской вспышки, которые не поддаются
объяснению объяснить в рамках традиционной модели полностью ионизованного
аккреционного диска.

Отдельно отмечу также важный результат, представленный в пятой главе: об-
наружение качественно нового типа спектров рентгеновских пульсаров в состояни-
ях с низкими темпами аккреции. Двугорбый вид этих спектров резко отличается
от хорошо известной степенно́й формы с завалом на высоких энергиях, типичной
для рентгеновских пульсаров с более высокими темпами аккреции. Предложено
качественное объяснение новой формы спектров: низкоэнергетический максимум




