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ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ:

СТРУКТУРА И ДИНАМИКА ВЕРХНЕЙ АТМОСФЕРЫ ЗЕМЛИ  И ПРОЦЕССЫ СТРУКТУРА И ДИНАМИКА ВЕРХНЕЙ АТМОСФЕРЫ ЗЕМЛИ  И ПРОЦЕССЫ 
ЕЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С МАГНИТОСФЕРОЙ И СРЕДНЕЙ АТМОСФЕРОЙ; ЕЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С МАГНИТОСФЕРОЙ И СРЕДНЕЙ АТМОСФЕРОЙ; 

ИОНОСФЕРНОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ РАДИОВОЛН ДЕКАМЕТРОВОГО, ИОНОСФЕРНОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ РАДИОВОЛН ДЕКАМЕТРОВОГО, 
МЕТРОВОГО И ДЕЦИМЕТРОВОГО ДИАПАЗОНОВ;МЕТРОВОГО И ДЕЦИМЕТРОВОГО ДИАПАЗОНОВ;

РАДИОФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ДИСТАНЦИОННОЙ ДИАГНОСТИКИ РАДИОФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ДИСТАНЦИОННОЙ ДИАГНОСТИКИ 
ВЕРХНЕЙ АТМОСФЕРЫ И КОНТРОЛЯ ОКОЛОЗЕМНОГО КОСМИЧЕСКОГО  ВЕРХНЕЙ АТМОСФЕРЫ И КОНТРОЛЯ ОКОЛОЗЕМНОГО КОСМИЧЕСКОГО  
ПРОСТРАНСТВА.ПРОСТРАНСТВА.





ИркутскийИркутский радаррадар некогерентногонекогерентного

рассеяниярассеяния



МИРОВАЯ СЕТЬ  РАДАРОВ  НР



Основные технические характеристикиОсновные технические характеристики

Диапазон частот 154…162 МГц.

Пиковая мощность 3.2 МВт.

Длительность импульса 10 - 820 мкс.

Частота повторения импульсов 24.4 Гц.
Тип антенны сектор. рупор.

Коэфф. усиления антенны 35…38 дБ.

Угловые размеры луча 0.5 * 10 град.
Сектор сканирования +/-30 град.

Поляризация Линейная.

Шумовая температура вх. усилителя 150 К.
Количество приемных каналов 4.

Полосы пропускания приемников 25, 50, 100, 

300 кГц.



Антенна радараАнтенна радара



2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
200
300

400
500

600
700

800

0.4

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 4 6 8 10 12

Эффекты в ионосфере во  время магнитной бури 25 сентября 1998 года.

Ne/10
5

Внезапное начало бури

Время наблюдения 
когерентных эхо

25 Сентября24 Сентября

400

600

800

1000

Д
ал
ь
но
с т
ь

(к
м

)

Вариации H- компоненты магнитного поля

18                               19                             20                                 21

Геометрия наблюдения когерентных эхо

Сигнал рассеивается неоднородностями Е-слоя.
Мощность сигнала максимальна в  направлениях, 
где луч радара перпендикулярен магнитному полю B. 



Геомагнитная буря 15Геомагнитная буря 15--16 июля 2000г.16 июля 2000г.
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Aurora image and electron density profiles.



Когерентное эхо Когерентное эхо 
1515--16 июля 2000 г.16 июля 2000 г.
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Вариации Вариации авроральныхавроральных эмиссий в средних широтах во время эмиссий в средних широтах во время 
магнитной бури 20 ноября 2003 г.магнитной бури 20 ноября 2003 г.





Передатчик ЛЧМ ионозондаПередатчик ЛЧМ ионозонда



Основные параметры Основные параметры Основные параметры Основные параметры Основные параметры Основные параметры Основные параметры Основные параметры ЛЧМЛЧМЛЧМЛЧМЛЧМЛЧМЛЧМЛЧМ--------ионозондаионозондаионозондаионозондаионозондаионозондаионозондаионозонда

�� Вид зондированияВид зондирования ВЗ, НЗ, ВНЗВЗ, НЗ, ВНЗ

�� Частотный диапазон, МГцЧастотный диапазон, МГц 1 1 -- 3030

�� Скорость Скорость измизм. частоты, кГц/сек. частоты, кГц/сек 10 10 -- 10001000

�� Число регистр. спектровЧисло регистр. спектров 600600

�� Число отсчетов в спектре Число отсчетов в спектре 512512

�� Разрешение, км                                 1.5 Разрешение, км                                 1.5 

�� Регистр. параметрыРегистр. параметры Амплитуда, Амплитуда, 

задержка,задержка,

отношение отношение сигнсигн/шум /шум 

�� Излучаемая мощностьИзлучаемая мощность, , ВтВт 300 300 -- 25002500







Рис. 2а







ДигизондыДигизондыДигизондыДигизондыДигизондыДигизондыДигизондыДигизонды DPSDPSDPSDPSDPSDPSDPSDPS--------4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 4 в Иркутске, Якутске, 

ЖиганскеЖиганскеЖиганскеЖиганскеЖиганскеЖиганскеЖиганскеЖиганске и Норильске и Норильске и Норильске и Норильске и Норильске и Норильске и Норильске и Норильске 
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Новый приемноНовый приемно--регистрирующий комплекс ИНРрегистрирующий комплекс ИНР

- Цифровое 
устройство 
формирования 
сложных зондирующих 
сигналов;

- Цифровое 
быстродействующее 
устройство первичной 
обработки сигналов;

- Цифровое 
автоматизированное 
устройство управления 
режимами работы 
радара и контроля его 
характеристик. 

Системы управления и регистрации УПРК НР построены на 
основе современных быстродействующих цифровых устройств и 
включают в себя:



�� РасширенРасширен высотнвысотныйый диапазондиапазон измеряемыхизмеряемых
ионосферныхионосферных параметровпараметров сс 200200--600 600 додо 150150--10001000кмкм..

�� ПовышенПовышенаа разрешающразрешающаяая способностспособностьь радарарадара додо 55--3030кмкм. . 
�� РРегистрациегистрацияя ии записзаписьь реализацийреализаций сигналовсигналов сс
последующимипоследующими различнымиразличными видамивидами обработкиобработки, , вв
зависимостизависимости отот задачзадач экспериментаэксперимента..

�� ОпределениеОпределение полногополного векторавектора скоростискорости дрейфадрейфа плазмыплазмы..
�� ООпределениепределение ионногоионного составасостава ионосферионосфернойной плазмыплазмы..
�� ООпределениепределение параметровпараметров неоднородностейнеоднородностей ии волнволн вв
ионосфереионосфере..

�� АвтоматизацияАвтоматизация управленияуправления радаромрадаром, , обработкаобработка данныхданных
вв реальномреальном масштабемасштабе временивремени, , организацияорганизация базыбазы
данныхданных сс выходомвыходом вв ИнтернетИнтернет..



Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических Карта расположения диагностических 
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Вариации относительных отклонений МНЧ мода Вариации относительных отклонений МНЧ мода 
1F1 на трассе Магадан 1F1 на трассе Магадан --Иркутск. 14Иркутск. 14--16 ноября 2005 г. 16 ноября 2005 г. 
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